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ASIGNATURA: Termodinamica y Motores

Tema 1.- Termodindmica y mctores térmicos.
Generalidades.- Esquema general de la asignatura.-
Situaciobn e importancia en ls Ingenieria Agronémica. -

Acondicionamiento climstico de recintos agricolas.

Tema 2.- Conceptos fundamentales.

Termodindmica: concepto y campo de aplicacion.-

Naturaleza de 1la termodinadmica.~ Sistemas termodinadmicos. -
Clasificacién y propiedades.- Estado de un sistema. Variables Yy
funciones de estado. - Variables intensivas, extensivas,
especificas y molares.- Equilibrio térmico vy temperatura.

Principio cero.

Tema 3.7 Ecuaciones  de estado’ vy procesos
termodinadmicos.

Equilibrio termodinémico.- Ecuaciones de estado. -
Ecuacién de estado de un gas ideal. Superficie P-v-T.- Ecuaciones
de estado de los gases reales. Superficie P-v-T.- Proceso y
cambio de estado.- Cambios de estado cuasi-estiticos y no
eststicos.- Procesos reversibles e irreversibles. Principio de la
irreversibilidad.

Tema 4.- El1 primer principio en sistemas cerrados. '

Trabajo.- Representacién grifica.- Trabajo en procesos
reversibles e irreversibles.- Trabsjo en sistemas adiobaticos.
Energia interna.- Calor.- Enunciado del Primer Principio.-
Energia interna, calor y trabajo.- Ecuacién energética de un
sistema.

Tema 6.~ El primer principio en sistemas abiertos y

proceseos c¢iclicos.

Primer Principio en sistemas cerrados en movimiento.-
Procesos estacionarios.- Trabajo técnico y potencia.- Primer
Principio en sistemas ablertos. Entalpia.- Procesos ciclicos.-
Primer Principio aplicado a ciclos en sistemss cerrados.~ Primer

Principio aplicado a ciclos en sistemis abiertos.

Tema 6.- Sepgundo Principio de la Termodinémica I.

Formulacién cualitativa del Segundo Principio.
Reversibilidad interior y exterior.- Estados alcanzables de
Carathéodory.- Formulacién cuantitativa del Segundo Principio.-
Entropia.- Temperatura termodinédmica.~- Entropia Yy Segundo
Principio-

Tema 7.- Sepgundo Principio I1.

Entropia en procesos con cambio de estado
cuasi-estatico.- Flujo de entropia y entropia generada.- Diagrama
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temperatura-entropta (T-s).- Los dos Principios en procesos
ciclicos.~ Factor de Carnot.
Tema 6. - Bases termodinimicas de las maguinas térmicas.

La maquina térmica reversible.- La maquina térmica
irreversible.- Capacidad de trabajo técnico.- Valoraci{én de
procesos termodinédmicos.

Tama 9.- Transmisién de calor 1. Conduccién.

Ecuaeién de transmisidn.- Régimen estacionario - Pared
plana simple.- Pared tubular simpile. Pared plana compuesta.-
Paraed tubular compuesta.

Tems_f10.: Transmision de calor Il: Convecci6n.
Coeficiente de conveccién. - Anslisis dimensional .
Namercos de Nusselt, Prandtl, Reynolds y Grashof.- Conveccién

natural y <onveccibn forzada.

Tema_11.- Transmisién de calor I171. Radjacién.

Foder emisivo.~ Factor de absorcion.- Ley de Planck.-
Ley de Stefsn-Boltzmann.- Ley de Kirchhoff.-~ Transmisién mixta en
paredes planas.- Transmision mixta en tuberfas.- Aletas.

Tema 12.- Termodinsdmica del aire hGmedo 1.

Introduccién. - Vsriables psicométricas.- Enargia del

aire himedo.- Magnitudes referentes a la temperatura del airs
himedo. - Otras propiedades.- Dlagrama psicrométrico (Carrier).

Tema _13.- Termodinamica del alre humede I1.

Disgrama de Molier.~- Zonas.- Diagramas a presitn
distinta de Ja atmosférica.- Transformacicones psicrométricas.
Hezcia de dos flujos sin adicién de enargia.- Mezclas no
adiabaticas.- Flujo de aire hamedo sobre superficies extendidas.~
Casos reales.

Iema _t4.- Aplicacicones da_ la termodinimica del aire
huomedo_ 1. Torres de refrigeracitn.

fezclas directas de aire hamedo vy agua liquida.-
Transformacion=s reales.- Torres de raefrigeracion. - Anslisis de
una torre de refrigsracién de corrientes opuestas.~ Andlisis de
una torre de rafrigeracién de corrientes cruzadas.- Condensadores
evaporativoes.

Tema 15.- Aplicaciones de la termodinsmica de aire
humedo JI. Ambientaci6n de recintgs agricolas ¥
gapaderos.

Introduccién.~ Modificaciones de las caracteristicas
del aire.- Balance térmico invernal.- Balance térmico esvival.-
Ventilacién.
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gms _1&6.-  Apiiczcicnce da la termodin&mica del aire
=i nrmica del aire
hamedo I111:; Desecacién.

Introduccién.- Curvas de desecaci6n.- Formas de
secado.- Termodinimica de la desecaci6bn.- Calor necesario.-
Temperatura del producto.

Tema 17.- Termodin&mica de los fluidos condensables.

La superficie p,v,T.- Ecuaciones de estado.- Sistemas
heterogéneos.- La zona de vapor haGmedo.- T{itulo, volumen,
entalpfia y entropia especificos. - Ecuacién da

Clausius-Clapayron.- Tablas termodin&micas.- Diagramas de estado
de los gases reales.

Tema 18.- Procesos en sistemas abjiertos._

Procesos de derrame adiab&tico.- Procesos de derrame no
adiabédtico.- Procesos de trabajo adiab&sticos.- Procesos de
trabajo no adiabatico.

Tema 19.- Ciclos en méguinas térmicas.

Ciclos reversibles en m&quinas térmicas.- Rendimiento
térmico.- Relacién de trabajos.- Ciclo de Carnot.- Ciclo de
Clausius-Rankine y sus variaciones.- Ciclo de Joule.

Tema 20. - Méguinas inversas. Ciclo frigorifico
convencional .

Ciclo inverso de Carnot.- Ciclo inverso de Rankine.-
Relaciones termodinamicas fundamentales.- Variacirnes de calor.-
Varisciones de trabajo.

Tema 21.- Ciclos frigorfificos maltiples I.

Introduccién.- Tipos de instalaciones.- Compresién
mGltiple directa.- Formas de obtener el enfriamiento intermedio.-
Sistemas con enfriador intermedio.- Eleccién de la presion
intermedia.

Tema 22.- Ciclos frigorificos mGltiples 11.

Compresién maltiple indirecta; Refrigeracién en
cascada.

Tema 23.~ Expansién mGltiple.

Instalaciones centralizadas con suministro a distintas
temperaturas.

Tema 24.- Ciclo ideal y ciclo real.

Rendimiento volumétrico tebrico.~ Randimiento
volumétrico real.- Célculo de una instalacio6n real .-
Rendimientos.
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Tema 25.- Estudio del compresor.

Tipos.~ El compresor alternativo.- C8lculo y eleccitn
del compresor.- Potancla absorbida.- Regulaciotn de potencia.

Tema ¢6.- Cambiadores de cglor.

Estudio del evaporador.- Tipos.- Cllculo con y sin
escarcha.~ Estudio del condaensador.- Tipos.~ Calculo.

Tama R27.- Otros componentes.

Valvulas de laminacién.- Tuberias.~ Elementos de
reguiaciébn y seguridad.

Tema 28.- Balance frigoriflco.

Datos de partida.-~ Calculo de la carga térmica.

Tema 29.~ Bomba de calor.

Introduccién. - Influencis de 1a temperatura de la
fuente fria.- Estudio del ciclo.- Produccién simultsnea de calor
y frio.~ Climatizaciétn de locales.- Condiciones de invierno vy
verano.- Scluciones.

Tema_ 30.~ Inpenieria de invernadsros 1.

El efecto invernadero.- Finaslidad.~ El clima del
invernadero.- Magnitudes energéticas. - Flujos de calor.-
Hateriales.

Tema 31.~ Ingenisria de invernaderos 11.

Transferencia de calor a través de los materiales de
cubierta.- Simple vy doblie cubierta.- Materiales total o
parciaimente opscos 8l infrarrojo.

Temaz 32.- Ingenieria de invernaderos II11.

Calefaccién: Puantes de enaergia y sistemas.- Economia
de esnergia.

Tema 33.~ Ingenieria de invernaderos 1IV.

Ventilacidn.~ Sistemas de enfriamaeinto. -
Humidificacioén.

Tema 34.- Introduccién al  estudico de  los  motores

Ganeralidadaes. ~ Clasificacitn de los motoras
alternatives.- Esquema y nomenclatura.- Ciclos operativos. -
Motores de oncendide provecado.- Motores de encendido por

compresidn. - NDiferencias entre los mismos.- El motor agricola.



- 29 -

Tema 35.- Ciclos teéricos y ciclos reales.

Ciclos reales y ciclos teébricos.- Ciclos de aire
equivalente.- Comparaci6n de los tres ciclos.- Presi6n media del
ciclo.- Ciclo real en los MEP.- Cicle real en los MEC.-
Diferencia entre los ciclos de combustién a volumen constante
tedrico y real.- Diferencias entre los ciclos do combusti6én a
presion constante teérico y real.- Examen del diagrams indicado.-
Disgrama de presiones en funcién del desplazamiento angular.

Tema 36.- Prestaciones del motor endotérmico.

El fluido operante. - Relacibn estequiométrica. -
Dosado.- Tonalidad térmica.- Potencia {ndicada vy potencia
efectiva.- Potencia absorbida por resistencias pasivas.- Presién
media efectiva y par motor.- Rendimientos.- Consumo especifico.~
Tipos de combustible.- Caracteristicas de los combustibles. -

Influencia del combustible en la potencia Y el rendimiento de
motores.

Tema 37.- Renovacién de carga en motores de cuatro y

dos tiempos..

Introduccién.- Rendimiento volumétrico.- Potencia vy
p-m-e. en funcién del rendimiento volumétrico.- Factores que
afectan al rendimiento volumétrico: De funcionamiento y de
disefio.- Proceso de barrido.- Tipos de barrido.- Proceso ideal de
barride.- Coeficientes para medir el barrido.-~ Presi6on media
efectiva y potencia en funcién de los coeficientes.

Tema 38.- Sobrealimentscién.

Justificacién.~ Accionamiento mediante turbina de
escape.- Incremento de tensiones mecénicas Y térmicas. -
Acoplameinto grupo de sobrealimentaci6én-motor.- Ventajas e
inconvenientes de 13 sobrealimentacién.- Perepectivas y nuevas
soluciones.

Tema 3%9.- Trabajo del motor.

Ecuaciones bisicas de comportamiento del motor.- Curvas
caracteristicas.- Influencia de las condiciones ambientales. -
Hapas de consumo.- Estudio comparativo entre las curvas
caracteristicas de distintos tipos de motores.- Estabilidad de
funcionamiento. !

Tema 40.- Pérdidas de calor. Refrigeracién.

Objeto de la refrigeracién.- Ecuaciones para determinar
las pérdidas de calor.- Balance térmico.- Mapas térmicos.-~
Sistemas de refrigeracién.

Tema 41.- Pérdidas mecsnicas. Lubricacién.

Introduccién.- Pérdidas por rozamiento.- Pérdidas por
bombeo.- Procedimientos para medir las pérdidas mecénicas.-
Consecuencias qua se deducen de los ensayos.- Lubricacién a
presiftn.- Aceites: propiedades que deben cumplir.
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Tema 42.- Sistemas de inyeccidn y regulacién.

Funciones y requisitos del aparato de inyeccién.-
Formacion del chorro.- Sistemas de inyeccién.- Aparatos de
inyeccibn mecanica.- E) inyector.- Sistemas de regulacién.- La
combustion. '

Tema 43.- Ensayo de motores.

Genoralidades.- Tipos de frenos.- Constante de un
banceo.- Mapa de utilizacién de un banco.- Equipos de medida de
consumo de combustible.- Equipos de medida de consumo de aire.

Tema _44.- Somejanza de motores.

Bsses que definen la semajanza.- Consecuencias que se
deducen da la semajanza.- implicaciones que se derivan da 1a
subdivisitn de la cilindrada.- Consideracién final.

Tomas_ 4%~ Contaminacién.

Introduccidn. - Fuentes de emisidn del motor. -
Principales productes contaminantes.- Soluciones.

Tamag 44 .~ Dindmica del motor.

Mecanismo biela-manivela.- Distribuciéon de masas. -
Fuerzas e Inercia. - Yuerzas resultantes. - Par motor. -
Determinacion del volante.- Esfuerzo normal sobre el pistén.

Tema 47.- Equilibrio.

Par de reaccién.- Equilibrico del eje cigiefal . -
Compensaciion y fuerzas de inercia alternativa.- Compensaci6n de
MOMENE, OF .

Tama 48.- La distribucién.

Intreoduccidén. ~ Funcionamiento de las valvulas.- Seccidn
de paso a través de la vilvula.- Velocidad media del gas.- Levas,
tagués y balancines.- Trazado del perfii.- Alzada, velocidad vy
aceleracion.

Tema  4%9.- Elementos constructivos de  Jos motores

endotdrmicos alternactivos 1.

Cilindros, Blogue y bancada.- Culata. - Pist6n. -
Sesgmentcos.

Tems $0.- Elementos constructivos de  los motores

endorermicos elternativos I1.

Biela.- Cipglehal.~ Cojinetes.- Valvulas.- Sistema de
distribucion.




